Stadtwerke
SCHWEINFURT

Technische Mindestanforderungen fiir den Anschluss von
Ubergabestationen an das Mittelspannungsnetz der Stadtwerke
Schweinfurt GmbH (STWSW)

Flr den Anschluss an das Mittelspannungsnetz der STWSW gelten die Technischen Regeln fur den Anschluss
von Kundenanlagen an das Mittelspannungsnetz und deren Betrieb - TAR Mittelspannung (VDE-AR-N
4110:2023-09). Zusétzlich gelten diese Mindestanforderungen fiir den Anschluss von Ubergabestationen an
das Mittelspannungsnetz der Stadtwerke Schweinfurt GmbH. Sie konkretisieren die TAR Mittelspannung.
Diese sind im Rahmen der Planung, Errichtung und des Betriebes der Kundenanlagen vorrangig einzuhalten.

Die Gliederung orientiert sich an den Abschnitten der TAR Mittelspannung und formuliert Spezifikationen zu
den einzelnen Kapiteln der TAR Mittelspannung. Sind in diesem Dokument Kapitel der TAR Mittelspannung
nicht aufgefiihrt, gelten die Kapitel der TAR Mittelspannung uneingeschrankt.

Von der TAR Mittelspannung abweichende Ergdanzungen sind begriindet (Eckige Klammern und kursiv).

Die TAR Mittelspannung und die STWSW-Mindestanforderungen kommen auch zur Anwendung, wenn eine
bestehende Ubergabestation/Kundenanlage erweitert oder gedndert wird.

Das storungsfreie Zusammenwirken der kundeneigenen Anlagen mit dem Mittelspannungsnetz der STWSW
ist sicher zu stellen. Der Aufbau sowie die Ausfiihrung der Ubergabestation hat der TAR Mittelspannung
sowie diesen Mindestanforderungen zu entsprechen oder ist ggf. mit den STWSW abzustimmen.

Die Stations- und Schaltanlagenplane sind vor dem Bau der Station den Stadtwerken Schweinfurt zur Prifung
vorzulegen.

Fir die im Rahmen dieser Richtlinie von der STWSW vorgenommenen Priifungen, Genehmigungen oder
Mitwirkungen Gbernimmt die STWSW keine Haftung.
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Zu 4. Allgemeine Grundsatze
Zu 4.1: Bestimmungen und Vorschriften

Kundeneigene Stationen erfillen keine Aufgaben der 6ffentlichen Versorgung und dienen ausschlieRlich dem
Anschluss einer wirtschaftlichen Einheit. Planung, Bau und Betrieb erfolgen daher komplett vom
Anschlussnehmer oder von dessen Beauftragten.

Bei Stationen, die auch zur 6ffentlichen Versorgung (halboffentliche Stationen) genutzt werden, beteiligen
sich die STWSW an Planung, Bau und Betrieb der Anlage. Die Eigentumsverhéltnisse und die
Unterhaltspflichten werden im Netzanschlussvertrag geregelt.

Zu 4.2: Anschlussprozess und anschlussrelevante Unterlagen

Es gelten nachfolgende Formulare in Anlehnung an die VDE-Vordrucke:

[Begriindung: Abfrage zusdtzlicher Daten fiir interne Abwicklung]

FS 2041 Antragstellung (in Anlehnung an E.1)

FS 2042 Datenblatt zur Beurteilung von Netzriickwirkungen (in Anlehnung an E.2)

FS 2043 Checkliste zur Inbetriebnahme/-setzung einer Ubergabestation (Kunde) (STWSW-Formular)
FS 2044 Errichtungsplanung (in Anlehnung an E.4)

FS 2045 Inbetriebsetzungsauftrag (in Anlehnung an E.5)

FS 2047 Inbetriebsetzungsprotokoll fiir Ubergabestationen (in Anlehnung an E.7)

FS 2048 Datenblatt einer Erzeugungsanlage/eines Speichers — Mittelspannung (in Anlehnung an E.8)
FS 2050 Inbetriebsetzungsprotokoll fir Erzeugungseinheiten und Speicher (in Anlehnung an E.10)
FS 2051 Inbetriebsetzungserklarung Erzeugungsanlage/Speicher (in Anlehnung an E.11)

FS 2052 Betriebserlaubnisverfahren (in Anlehnung an E.16)

FS 2053 Beschranktes Betriebserlaubnisverfahren (in Anlehnung an E.17)

FS 2054 Voriibergehende Betriebserlaubnis fir eine Erzeugungsanlage (STWSW-Formular)

Die vom Kunden auszufiillenden Formulare sind als Ausflllformulare in ihrer jeweils aktuellen Version im
Internet veroffentlicht unter https://www.stadtwerke-sw.de/netze/stromnetz.

Ansonsten gelten die VDE-Vordrucke E.3, E.6, E.9, E.12 — E.15.

Zu 5. Netzanschluss

Zu 5.1 Grundsatze fiir die Ermittlung des Netzanschlusspunktes

Der Netzanschluss von Kundenanlagen erfolgt in der Regel als Einschleifung in das Mittelspannungsnetz der
STWSW.

Zu 5.3.1 Aligemein
Im Mittelspannungsnetz der STWSW betragt die vereinbarte Versorgungsspannung U. 20 kV.
Zu 5.4.7 Tonfrequenz-Rundsteuerung

Die STWSW betreiben keine Tonfrequenz-Rundsteueranlage.
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Zu 6. Ubergabestation
Zu 6.1 Baulicher Teil

Zu 6.1.1 Aligemeines

Die Verantwortung flr die fachgerechte Planung und Ausfiihrung des baulichen Teils der Station (z.B.
Druckentlastungseinrichtungen, Olauffangwanne, Erdungsanlage) liegt ausschlieRlich beim Anschlussnehmer
bzw. dessen Auftragnehmern.

Bei Stationsstandorten nahe Gewassern sind die Hochwassergrenzen des Wasserwirtschaftsamtes zu
bericksichtigen. Fir Stationen, die ganz oder teilweise unter der HQ100-Grenze liegen, sind besondere
SchutzmaBnahmen zu treffen.

Die STWSW fordern eine typgeprifte, begehbare Trafostation mit Kabelkeller und separatem Traforaum. Bei
Einbaustationen sind entsprechende Nachweise zu liefern.

[Begriindung: Aus Griinden der Anlagen- und Personensicherheit bei Stérungen der im
Verantwortungsbereich der STWSW stehenden Netzschleife, sowie der effizienten und unverziiglichen
Stérungsbehebung werden keine Kompaktstationen zugelassen.]

Fiir die Fernanbindung (Ubertragung von Meldungen, Messwerten, etc.) ist ein Fernwirkschrank gemaR
Abbildung unter 6.3.1. erforderlich.

Damit der Zugang der STWSW jederzeit problemlos, ohne Registrierung und Anmeldung sowie ohne weiterer
schriftlichen Vereinbarungen, méglich ist, ist die Ubergabestation an die Grundstiickgrenze mit direktem
Zugang aus dem offentlichen Raum zu stellen. Abweichungen bedirfen der Zustimmung der STWSW.

Zu 6.1.2.2. Zugang und Tiiren

Fir die DoppelschlieBung betrdgt die Abmessung des Halbzylinders des SchlieRsystems der STWSW 35 mm.
Es durfen nur Tlren mit Storlichtbogenprifung eingebaut werden.

Zu 6.1.2.8 Beleuchtung, Steckdosen

In jedem Raum ist mindestens eine Schutzkontaktsteckdose zu installieren. Hierfiir ist im Betriebsraum des
STWSW-Schaltanlagenteiles eine Verteilung mit RCD (40 A, 30 mA) sowie mindestens drei separaten
Stromkreisen fiir Steckdosen und Beleuchtung mit Abgangen 16 A einzubauen.

Zu 6.2 Elektrischer Teil

Zu 6.2.1.1 Allgemeines

Das Mittelspannungsnetz der STWSW wird mit einer Nennspannung von 20 kV betrieben.
Zu 6.2.1.2 Kurzschlussfestigkeit

Im Versorgungsgebiet der STWSW missen alle Anlagen mindestens flir einen Nennkurzzeitstrom Ix von 16 kA
und einer Bemessungskurzschlussdauer tx von 1s ausgelegt sein.

Zu 6.2.2 Schaltanlagen
Zu 6.2.2.1 Schaltung und Aufbau

Sollte es das Schutzkonzept der STWSW erfordern, sind die Ringkabelfelder als Leistungsschalterfelder mit
Schutz nach Vorgabe der STWSW auszufihren.

Wird nur ein Trafoabgang (bis 1 MVA) benétigt, kann die Version K-K-T mit nachgeschaltetem 20 kV-Messfeld
verwendet werden.
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Bei mehreren Trafoabgingen ist ein Ubergabeschaltfeld mit 20 kV-Messung erforderlich.
Bei einer 20 kV-Weiterverteilung oder einer kundenseitigen Kabelsystemldnge > 15 m ist das
Ubergabeschaltfeld als Leistungsschalterfeld auszufiihren.

Zu 6.2.2.2 Ausfiihrung der Schaltanlage

Gasisolierte 24 kV Schaltanlage. Zugelassene Fabrikate: Siemens, Schneider Electric, Driescher, Ormazabal,
ABB. Andere Typen oder Hersteller kdnnen nach Riicksprache mit dem Netzbetreiber zugelassen werden.
[Begriindung: Aus Griinden der Arbeits- und Personensicherheit bei Stérungen der im Verantwortungsbereich
der STWSW stehenden Netzschleife, sowie der effizienten und unverziiglichen Stérungsbehebung werden nur
0.g. gasisolierte Fabrikate zugelassen.)

Der Einbau eines Netzanalysators, Typ Janitza UMG96-PQ-L, ist im Trafofeld bzw. Ubergabeschaltfeld
vorzusehen. Bei Anlagen mit nur einem Trafo bzw. in Absprache mit dem Netzbetreiber, kann der
Netzanalysator auch in der Niederspannung eingebaut werden.

Die Sekundarverdrahtung ist auf die vorgegebene Klemmleiste im Fernwirkschrank zu fiihren.
Ringkabelfeld:

- Bemessungsbetriebsstrom mind. 400 A

- Lasttrennschalter oder Leistungsschalter (mit Meldeschalter)

- Erdungsschalter 3-polig mit Schnelleinschaltung, mechanisch verriegelt gegen den Lasttrennschalter bzw.
Leistungsschalter (mit Meldeschaltern)

- Kurzschlussanzeiger (mit Steuerfunktion, Horstmann Compass Bs 2.0)

- kapazitives, selbstiiberwachendes Spannungsanzeigesystem (kompatibel zu Compass Bs 2.0)

- Meldeschalter (mindestens 1 SchlieRBer, 1 Offner) fiir die Stellungsmeldung (Schalter EIN und AUS) oder
weitere Betriebsmeldungen (z. B. Kurzschluss)

- Felder miissen gegen unbefugtes Bedienen mit Vorhangeschloss gesichert werden kénnen

Trafofeld:

- Sicherungslasttrennschalter oder Leistungsschalter (mit Meldeschalter)

- Erdungsschalter 3-polig mit Schnelleinschaltung, mechanisch verriegelt gegen den Lasttrennschalter bzw.
Leistungsschalter (mit Meldeschalter)

- Kurzschlussanzeiger (mit Steuerfunktion, Horstmann Compass Bs 2.0)

- kapatzitives, selbstiiberwachendes Spannungsanzeigesystem (kompatibel mit Compass Bs 2.0)

- Meldeschalter (mindestens 1 SchlieRer, 1 Offner) fiir die Stellungsmeldung (Schalter EIN und AUS) oder
weitere Betriebsmeldungen (z. B. Hochspannungssicherung ausgelost)

Ubergabeschaltfeld:

- Bemessungsbetriebsstrom mind. 400 A

- Erdungsschalter 3-polig mit Schnelleinschaltung, mechanisch verriegelt gegen den Lasttrennschalter bzw.
Leistungsschalter (mit Meldeschalter)

- Meldeschalter (mindestens 1 SchlieBer, 1 Offner) fiir die Stellungsmeldung (Schalter EIN und AUS) oder
weitere Betriebsmeldungen (z. B. Kurzschluss, Hochspannungssicherung ausgelost)

Bei Leistungen bis 1 MVA:

- Sicherungslasttrennschalter

- Kurzschlussanzeiger (mit Steuerfunktion Horstmann Bs 2.0)

- kapazitives, selbstiberwachendes Spannungsanzeigesystem (kompatibel zu Compass Bs 2.0)

Statt des Sicherungslasttrennschalters kann das Ubergabefeld auch mit einem Leistungsschalter ausgefiihrt
werden (siehe Leistungen ab 1 MVA).

Bei Leistungen ab 1 MVA:
- Leistungsschalter (mit Meldeschalter) und UMZ-Schutzgerat
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- nur Sicherungslasttrennschalter bis 1 MVA

- Steuerfunkton: Ausfiihrung kann tiber das UMZ-Schutzgerét (z.B. Siemens 75J82, 0.A.) erfolgen. Die
genaue Ausfiihrung erfolgt in Abstimmung mit den STWSW.

- kapazitives, selbstiberwachendes Spannungsanzeigesystem mit Meldeschaltern

Messfeld:

- Messwandler werden durch die STWSW beigestellt

- bauliche Anordnung Strom vor Spannung

- Kurzschlussfeste Verdrahtung der Wandler auf Klemmleiste im NSP-Anschlussraum (Strom 4 mm?,
Spannung 2,5 mm?)

- sekundare Absicherung der Spannungswandler iber 10 A Neozed Elemente (GréRe D01, Gewinde E16) im
NSP-Anschlussraum

- Fdr Strom und Spannung sind auf der Klemmleiste Prifklemmen vorzusehen

- Messschrank fir Wandlermessung

- Erdungsmdglichkeit mit Kugelbolzen @ 20 mm

Zu 6.2.2.4 Schaltgerate

Die Schaltgerate sind auf Verlangen der STWSW fernsteuerbar auszufiihren. Bei Anlagen mit einer
Anschlussleistung groRer 1 MW ist die Anlage zwingend fernsteuerbar auszufiihren.

Zu 6.2.2.6 Transformatoren

Oberspannungs- und unterspannungsseitig sind Kugelanschlussbolzen @ 20 mm zur Erdung vorzusehen.
Bei Anschluss mit beriihrungssicheren Steckern kénnen sie oberspannungsseitig entfallen. Der
Erdungsfestpunkt ist als M12-Gewindebolzen vorzusehen.

Zu 6.2.2.7 Wandler

Flr Mess- und Schutzfunktionen sind immer getrennte Wandlerkerne vorzusehen. Die Messwandler werden
in der Regel durch den Messstellenbetreiber beigestellt und verbleiben in dessen unterhaltspflichtigem
Eigentum. Bei Einsatz von Mehrkernwandlern sind die technischen Daten mit dem Netzbetreiber und
Messstellenbetreiber abzustimmen. Einbau und Anschluss inklusive der Verdrahtung erfolgen immer durch
den Anschlussnehmer.

Sofern Wandler fur Schutz zum Einsatz kommen, missen diese mindestens der Klasse 5P20 entsprechen.
Fir Netzanalysatoren ist ein eigener Messkern vorzusehen.
Zu 6.2.3 Sternpunktbehandlung

Das Verteilnetz der STWSW wird in der Regel auf Mittelspannungsebene mit Erdschlusskompensation
(RESPE) betrieben. Der ggf. vorhandene Oberspannungssternpunkt darf nicht geerdet werden.

Der Erdschlussstrom, des galvanisch mit dem Verteilnetz der STWSW verbundenen Kundennetzes, ist vom
Kunden in Absprache mit dem Netzbetreiber zu kompensieren.

Das Mittelspannungsnetz der STWSW wird als geléschtes Netz betrieben (Erdschlusskompensation). Die
Netzdaten des Kundennetzes sind vollstéandig an die STWSW zu libermitteln. Im Einzelnen beinhaltet dies die
tabellarische Aufstellung der Kabeltypen mit den entsprechenden Kabellingen. Bei Anderungen im
kundeneigenen 20kV-Netz ist dies unverziglich und vollumfanglich den STWSW mitzuteilen.

Um eine Fehlkompensation im Verteilnetz der STWSW zu vermeiden, sind nachtragliche Anderungen im
Kundennetz (Netzerweiterungen oder Netzstilllegungen) mit dem Netzbetreiber abzustimmen.
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Zu 6.2.4 Erdungsanlage

Die maximal zuldssige Erdungsimpedanz betragt 2 Q.
Als Schritterder sind zwei Erdungsringe aus Edelstahl V4A als Banderder 30 x 3,5 mm oder Rundstahl mind.
@ 10 mm um die Station zu verlegen (siehe Abbildung).
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Der Leiterquerschnitt der Erdungsanlage ist auf Basis der lokalen Gegebenheiten individuell zu bemessen.
Der Mindestquerschnitt betrigt jedoch 50 mm? Kupfer.

Zu 6.3 Sekundartechnik
Zu 6.3.1 Allgemeines

Alle Anlagen im Netz der STWSW miissen an das Netzleitsystem fernangebunden werden. Die Schnittstelle
zum Austausch der Meldungen, Messwerte und ggf. Steuerbefehle stellt die Ubergabeklemmleiste im
Fernwirkschrank der Kundenanlage dar. Die Ubergabe zur Mittelspannungsanlage erfolgt iber einen
vordefinierten Stecker. Bei Ubergabefeldern mit Leistungsschalter ist fiir das Ubergabefeld eine individuelle
Abstimmung mit den STWSW notwendig, da die Steuerung dann Uber das Schutzgerat erfolgt. Der
Fernwirkschrank ist vom Kunden nach der Vorgabe der STWSW beizustellen. Die Fernwirkkomponenten
selbst, werden von STWSW beigestellt.

Fernwirkschrank

- MaRe (HxBxT): 1200 x 600 x 300 mm

- Material: Stahlblech, pulverbeschichtet und lackiert, Montageplatte verzinkt
- Schutzart: IP66

Der Fernwirkschrank beherbergt aktive Fernwirkkomponenten der STWSW, sowie die Ubergabeklemmleisten
zur Anlage. Der Aufbau der Ubergabeklemmleiste wird durch STWSW vorgegeben. Zudem sind zwei
Montagewannen flr 2x50 DA bzw. 2x100 DA (je nach Vorgabe STWSW) vorzusehen. Als Kabeleinfiihrung sind
hierbei die beiden mittleren M40 Kabelverschraubungen gedacht, diese sind fiir die Belegung durch die
STWSW freizuhalten.

Der Fernwirkschrank ist immer mit einem innenliegenden Meldekontakt auf der Schlossseite auszustatten
(Magnetkontakt oder Endschalter). Bei einer steuerbaren Anlage muss der Schaltschrank zusatzlich
abschlieRbar sein. Wir empfehlen fiir das Fabrikat Rittal den Mini-Komfortgriff AX 2537.100. Der Halbzylinder
wird von der STWSW gestellt und eingebaut.

Prinzipieller Aufbau Fernwirkschrank
Die genaue Ausfiihrung ist vor Ausfiihrung mit dem Netzbetreiber abzustimmen.
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Zu 6.3.2 Fernwirk- und Prozessdateniibermittlung an die netzfiihrende Stelle

Alle Anlagen im Netz der STWSW miissen an das Netzleitsystem fernangebunden werden. Die
Anlagenmeldungen, Meldungen der Schalterstellungen und ggf. Steuerbefehle sind nach Vorgaben der
STWSW auszufiihren (siehe STWSW-spezifischer Anhang ,,Ubergabeklemmleisten fiir die Ferniibertragung®).

Ist die Anlage fernsteuerbar ausgefiihrt, miissen weitere Meldungen ferniibertragen werden. So
beispielsweise:

- bei gasisolierten Anlagen eine Druckiiberwachung je Gasraum (Uber Compass Bs 2.0 gemeldet)
- Fern/Ort Meldung (tiber Compass Bs 2.0 gemeldet)

- Meldungen von der Hilfsspannung/Batterieanlage (Uber Klemmleiste)

Zu 6.3.3 Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung

Eine Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung ist nur bei fernsteuerbaren Anlagen oder Anlagen mit
Schutztechnik erforderlich. Sie ist in 24 V DC oder 60 V DC auszufiihren.

Zu 6.3.4 Schutzeinrichtungen
Zu 6.3.4.1 Allgemeines

In allen Kabelfeldern der STWSW sind Kurzschlussanzeiger (mit Steuerfunktion Horstmann Compass Bs 2.0)
einzubauen.

Der Kurzschlussanzeiger ist wie folgt einzustellen:
- Ansprechstrom: 400 A (ungerichtet)

- Fernmeldung: via Modbus

- Ruicksetzung: automatisch nach 2 Sekunden

Die Stellungsmeldungen, sowie die Ort/Fern Meldung und die Automatenfallmeldung (wenn vorhanden) sind
auf das Compass Bs 2.0 Gerat zu verdrahten. Je Gasraum ist die Meldung der Druckiiberwachung auf ein
Compass Bs 2.0 zu fihren.
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In Richtung der Kundenanlage ist eine Erdschlussrichtungserfassung nach dem Wischerprinzip (transiente
Erdschlusserfassung, qu2-Verfahren) erforderlich, sobald das kundenseitige Mittelspannungsnetz eine
Kabelsystemldange von mehr als 15 m aulRerhalb der elektrischen Betriebsstatte besitzt. Das
Erdschlusswischerrelais muss in der Lage sein, den Meldekontakt (Erdschluss leitungsseitig, Erdschluss
sammelschienenseitig) zu halten, bis ein neues Netzereignis eintritt, oder die Meldung aus der Ferne
quittiert/zuriickgesetzt wird.

Die Erdschlussortung ist wahlweise in einem Schutzgerat zusammen mit dem Kurzschlussschutz oder bei
Anlagen mit Sicherungsabgangen mit einem separaten Gerat (z. B. Horstmann Compass Bs2.0), im
Ubergabefeld zu realisieren.

Die Erdschlussortung muss die Richtungen leitungsseitig (vorwarts) und sammelschienenseitig (rickwarts)
anzeigen und melden.

Alle Meldungen des Schutzes, weiterer Schutzeinrichtungen bzw. der Schaltanlage fiir Bezugsanlagen sind
gemiR STWSW-spezifischen Anhang ,,Ubergabeklemmleisten fiir die Ferniibertragung” bereitzustellen.

Zu 7. Abrechnungsmessung
Zu 7.2 Z3hlerplatz

Flr die Zahlung ist ein Standard-Messschrank (Maf3e 800 x 800 mm) mit 3 Zahlerplatzen und mindestens
Schutzklasse IP 54 vorzusehen. Es sind nur Zahlerplatze fir Dreipunktbefestigungen zugelassen. Bei
Ubergabestationen bzw. bei Paralleleinspeisungen, bei denen die Messungen nicht dauerhaft mit
Messspannung versorgt sind, ist eine Hilfsspannung mit mindestens 100 V AC am Zahlerplatz vorzusehen.

Die Sicherungselemente sind im Spannungspfad je Wandlersatz als drei einpolige Leitungsschutzautomaten
(10A, Z-Charakteristik) plombierbar auszufiihren.

Zu 7.5 Messwandler
Die Messwandler werden von den STWSW beigestellt.

Bei Wandlern mit mehreren Kernen werden seitens der STWSW die anteiligen Kosten fiir den Messkern
GUbernommen.

Anschliisse weiterer Betriebsmittel an die fiir die Zahlung vorgesehenen Kerne und Wicklungen der Wandler
sind nicht zulassig.

Zu 7.6 Datenferniibertragung

Die Art der Datenferniibertragung obliegt dem Messstellenbetreiber. Bei den STWSW erfolgt die
Ubertragung vorrangig mittels GSM. Sollte aus empfangstechnischen Griinden die Installation einer Antenne
notwendig sein, so stellt der Anschlussnehmer die dafiir notwendigen Installationseinrichtungen (Leerrohr,
Leitungskanal, ggf. Mauerdurchbriiche) zur Verfligung.

Zu 7.7 Spannungsebene der Abrechnungsmessung

Die Messung der gelieferten/bezogenen Energie erfolgt in der Mittelspannung.
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Zu 8. Betrieb der Kundenanlage
Zu 8.2 Netzfiihrung

Die Benennung der verantwortlichen Elektrofachkraft sowie der Kontaktperson im Falle einer Stérung erfolgt
mittels der Vereinbarung Uber den Betrieb der Trafostation bzw. kundeneigenen Mittelspannungsanlage/n
und des kundeneigenen Mittelspannungsnetzes gemall der TAR Mittelspannung. Diese Vereinbarung ist
Bestandteil des Netzanschlussvertrages. Anderungen sind den STWSW unverziiglich schriftlich mitzuteilen.

Der Anschlussnehmer ist verpflichtet samtliche ihm bekannte Mangel umgehend zu beseitigen. Die in seinem
Eigentum stehenden Betriebsmittel sind durch ihn funktionstiichtig und betriebssicher zu halten.

Bei geplanten Abschaltungen von Netzbetriebsmitteln sowie bei wartungsbedingten- und stérungsbedingten
Schaltzustandsanderungen kann es erforderlich sein, die Kundenanlage voriibergehend vom Netz zu trennen
oder auch Erzeugungsanlagen/Speicher voriibergehend in der Leistungsabgabe zu reduzieren. Dies gilt
insbesondere auch fir WartungsmaBnahmen an Betriebsmitteln. Die Durchfiihrung der Arbeiten erfolgt mit
angemessener Vorankiindigung und, soweit moglich, in Abstimmung mit dem Anschlussnehmer.

Zu 8.4 Zugang

Alle Tiren und Tore, die flr den Zugang zur Station notwendig sind, sind mit DoppelschlieBungen
auszustatten. Ist dies nicht moglich, ist eine Alternative mit den STWSW abzustimmen.

Zu 8.5 Bedienung vor Ort

Der jeweilige Verfligungsbereich ist im Single-Line-Plan in der Station eindeutig zu kennzeichnen.
Schaltungen an Schaltgeraten, die sich im gemeinsamen Verfligungsbereich von Netzbetreiber und
Anlagenbetreiber befinden (z.B. Ubergabeschalter) sind zwingend im Vorfeld mit dem Netzbetreiber
abzustimmen.

Zu 8.6 Instandhaltung

Die Instandhaltung der im Eigentum des Anschlussnehmers stehenden Anlagen- und Geb&udeteile sind im
Auftrag des Anschlussnehmers von einer Fachfirma, vom Netzbetreiber oder von eigenem Fachpersonal
durchzufiihren. Zur Instandhaltung gehoren u. a. Inspektionen, Reinigungsarbeiten, Wartung der
Schaltanlagen, Funktionsprifungen und Schutzprifungen.

Es kann erforderlich sein, dass aufgrund von Auflagen von Behorden oder Berufsgenossenschaften sowie aus
technischen Griinden, die Anlagen und Betriebsmittel ganz oder teilweise zu erneuern. Auch das Erreichen
der technischen oder wirtschaftlichen Lebensdauer der Anlagen kann eine Erneuerung der Anlagen
erfordern. Der Umfang und die notwendigen MaRnahmen werden zwischen Anschlussnehmer und den
STWSW abgesprochen.

Zu 8.8 Betrieb bei Storungen

Storungen im Mittelspannungsteil der kundeneigenen Anlage sind der Netzleitwarte mit Meldestelle (09721
931-361) unverziglich mitzuteilen.

Zu 8.11 Besondere Anforderungen an den Betrieb von Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge
Zu 8.11.3 Wirkleistungsbegrenzung

Bei Ladeeinrichtungen fir Elektrofahrzeuge kann zunachst auf den Einbau der technischen Einrichtung zur
Begrenzung des Wirkleistungsbezuges verzichtet werden. Auf Anforderung der STWSW ist der Einbau dieser
technischen Einrichtung innerhalb einer angemessenen Umsetzungsfrist von ca. 3 Monaten nachzuriisten
und entsprechend den mitgeteilten Vorgaben der STWSW kommunikativ an die Netzleitwarte mit
Meldestelle der STWSW anzubinden. Daher ist zu empfehlen, bereits bei der Planung der Ladeeinrichtung
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eine Datenverbindung zwischen dem Fernwirkschrank in der Ubergabestation und der Ladeeinrichtung fiir
Elektrofahrzeuge vorzusehen (z.B. mittels Leerrohrs).

Zu 9. Anderungen, AuBerbetriebnahmen und Demontagen

Die Kosten der Aullerbetriebnahme einer Station, insbesondere auch Durchverbindung der
mittelspannungsseitigen Kabelschleife und Steuerkabel, sind vom Anschlussnehmer zu tragen.

Der Anschlussnehmer tragt die Kosten fiir FolgemaRnahmen an seinem Netzanschluss, die sich aus einer
Erhéhung der Netzanschlusskapazitit oder Anderung der Netzspannung ergeben. Auch Einstellungs- und
Hardwarednderungen zur Anpassung an das Schutzkonzept sind vom Anschlussnehmer vorzunehmen.

Zu 10. Erzeugungsanlagen

Zu 10.2.2 Statistische Spannungshaltung/Blindleistungsbereitstellung

Zu 10.2.2.4 Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung

Es sind die Regelungen im ,,Anhang fiir Stromerzeugungsanlagen > 1 MW* zu beachten.
Zu 10.2.4 Wirkleistungsabgabe

Zu 10.2.4.2 Netzsicherheitsmanagement

Erzeugungsanlagen mussen technisch in der Lage sein, ihre Leistungsabgabe in Abhangigkeit der installierten
Leistung auf den durch die STWSW fernwirktechnisch vorgegebenen Prozentwert zu begrenzen.

Bis zur Einfihrung des intelligenten Messsystems erfolgt dies bei Erzeugungsanlagen mit 25 kW bis
einschlieRlich 100 kW durch einen FRE, bei Erzeugungsanlagen grofRer 100 kW bis 1 MW ist zur Riickmeldung
der IST-Erzeugung ein Erzeugungszahler notwendig. Dabei kommt ein vierstufiges Verfahren mit den Werten
100 %, 60 %, 30 % und 0 % zur Anwendung. Firr Erzeugungsanlagen mit einer installierten Leistung Pinst von
mehr als 1 MW gilt der ,,Anhang fiir Stromerzeugungsanlagen > 1 MW*.
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Zu Anhang D (informativ) — Beispiele fiir Mittelspannungs-Netzanschliisse

D.9. Anschlussschema Mittelspannungsmessung
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Zu Anhang E (normativ) — Vordrucke:

Teilweise wurden die Vordrucke im Anhang E der VDE um Details der STWSW ergadnzt bzw. weitere
Formulare erstellt. Daher sind nachfolgende Formulare zu verwenden:

FS 2041 Antragstellung (in Anlehnung an E.1)

FS 2042 Datenblatt zur Beurteilung von Netzriickwirkungen (in Anlehnung an E.2)

FS 2043 Checkliste zur Inbetriebnahme/-setzung einer Ubergabestation (Kunde) (STWSW-Formular)
FS 2044 Errichtungsplanung (in Anlehnung an E.4)

FS 2045 Inbetriebsetzungsauftrag (in Anlehnung an E.5)

FS 2047 Inbetriebsetzungsprotokoll fiir Ubergabestationen (in Anlehnung an E.7)

FS 2048 Datenblatt einer Erzeugungsanlage/eines Speichers — Mittelspannung (in Anlehnung an E.8)
FS 2050 Inbetriebsetzungsprotokoll fiir Erzeugungseinheiten und Speicher (in Anlehnung an E.10)
FS 2051 Inbetriebsetzungserklarung Erzeugungsanlage/Speicher (in Anlehnung an E.11)

FS 2052 Betriebserlaubnisverfahren (in Anlehnung an E.16)

FS 2053 Beschranktes Betriebserlaubnisverfahren (in Anlehnung an E.17)

FS 2054 Vorlibergehende Betriebserlaubnis fiir eine Erzeugungsanlage (STWSW-Formular)

Ansonsten gelten die VDE-Vordrucke E.3, E.6, E.9, E.12 — E.15.

Die vom Kunden auszufiillenden Formulare sind als Ausflllformulare in ihrer jeweils aktuellen Version im
Internet veroffentlicht unter https://www.stadtwerke-sw.de/netze/stromnetz.
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STWSW-spezifischer Anhang

Ubergabeklemmleisten und Ubergabestecker fiir die Ferniibertragung

1 Beschreibung

Allgemeines

Die Ubergabeklemmleiste stellt die Schnittstelle zwischen der Fernwirktechnik und der Anlage dar und
umfasst eine Potentialverteilung, sowie alle Meldungen, Messwerte, Signale und ggf. Befehle, die mit dem
Netzleitsystem ausgetauscht werden. Der generelle Aufbau der Ubergabeklemmleiste wird nachfolgend
beschrieben.

Die Ubergabeklemmleiste ist im Fernwirkschrank der STWSW verbaut. (Aufbau des Fernwirkschranks siehe
Technische Mindestanforderungen 6.3.1). Die obere Hutschiene ist fiir die aktiven Komponenten
(Fernwirktechnik und ggf. Fernibertragungseinrichtungen reserviert. Die darunterliegenden Hutschienen
sind fur den Aufbau der Klemmleiste vorgesehen.

Die Klemmleiste X0 umfasst die Spannungsversorgung/Potentialverteilung, aber auch die Meldungen und
Befehle, die auf die gesamte Anlage wirken (z. B. Ricksetzbefehle, Automatenfall Fernwirkschrank).

Abkirzungen:

ALM = Alarm

BEF = Befehl

BM = Betriebsmeldung

ETR = Erdungstrennschalter

EV = Endverschluss

FWA = Fernwirkanlage

FW-Schrank = Fernwirkschrank

GND = Erde

HH = Hochspannung-Hochleistungssicherung
LS = Leistungsschalter

LTR = Lasttrennschalter

MNS = Maschennetzschalter

MSP = Mittelspannung

NLSHV = Niederspannungshauptverteilung
NSP = Niederspannung

SLTR = Sicherungslasttrennschalter

STM = Stellungsmeldung

WM = Warnmeldung

Variante 1: Station ohne Schutzgerate

Der Signalaustausch mit der Mittelspannungsanlage (nur bei Anlagen ohne Schutzgerate) erfolgt iber einen
vordefinierten Ubergabestecker. Die restlichen Meldungen werden (iber die Ubergabeklemmleiste gefiihrt.
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Bezeichnung

Beschreibung

X0 Anlage Allgemein - Spannungsversorgung bzw. Potentialverteilung

- Meldungen und Befehle der Gesamtanlage

xU1 Klemmleiste - Klemmleiste fiir Ubergabestecker in der MSP-Anlage
Stecker

x02 Klemmleiste - Klemmleiste fiir Ubergabestecker am Fernwirkschrank
Stecker

XS1 Stecker

- Ubergabestecker MSP-Anlage

XS2 Stecker

- Ubergabestecker Fernwirkschrank (wenn vorhanden, Kabel
kann auch direkt auf Ubergabeklemmleiste -XU2 aufgelegt

werden)
X98 Batterieanlage - Meldungen von der Batterieanlage
X99 NSHV - Meldungen von der Niederspannungshauptverteilung
X100 Bus - Bus- und Kommunikationsverbindungen

Variante 2: Station mit Schutzgeraten
Der Signalaustausch mit der Mittelspannungsanlage erfolgt ausschlieRlich (iber die Ubergabeklemmleiste.

Bezeichnung

Beschreibung

X0 Anlage Allgemein - Spannungsversorgung bzw. Potentialverteilung

- Meldungen und Befehle der Gesamtanlage

X1 Feld 1 - Meldungen und Befehle Feld 1

X2 Feld 2 - Meldungen und Befehle Feld 2

Xn Feld n - Meldungen und Befehle Feld n

X98 Batterieanlage - Meldungen von der Batterieanlage

X99 NSHV - Meldungen von der Niederspannungshauptverteilung
X100 Bus - Bus- und Kommunikationsverbindungen

2 Klemmentyp

Es sollten grundsatzlich

Federzug Reihentrennklemmen verwendet werden, vorzugsweise Doppelstock

Klemmen. Wir empfehlen folgende Typen:

- Trennklemmen:

- Durchgangsklemme:
- Sicherungsklemme:

Wago Doppelstock-Trennklemmen Hersteller Nummer 2002-2951
oder

Wago Einstock-Trennklemmen Hersteller Nummer 2002-1671
Wago Einstock-Durchgangsklemme Hersteller Nummer 2002-1201
Phoenix UK5-HESI Hersteller Nummer 3004472,

alternativ

Wago 2002-1611
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Trennklemmen: Meldungen, Befehle

Durchgangsklemmen: Potentialverteilungen

Sicherungsklemmen: Als Sicherung gekennzeichnete Klemmen

- Die Art der Klemme (Trennklemme, Durchgangsklemme, Sicherungsklemme) wird in der Unterlage zur
Ubergabeklemmleiste dargestellt.

3 Steckertyp
Als Steckertyp an der Mittelspannungsanlage soll folgender Typ zum Einsatz kommen:

Typ Harting

Gehduse: Han 10A-agg-LB

Einsatz: Han 10A-STI-C

Stifte: Han E-Kontaktstift-c Ag 1,5 mm? / 16 AWG

Der Stifteinsatz soll an der Schaltanlage montiert werden.

Am Anschlusskabel soll folgender Typ zum Einsatz kommen:
Typ Harting

Gehduse: Han 10A-gg- M25 o.4.

Verschraubung: Han CGM-M M25x1,5 D.9-16mm

Einsatz: Han 10A-BU-C

Stifte: Han E-Kontaktbuchse-c Ag 1,5 mm?/ 16 AWG

Der Buchseneinsatz soll am Abschlusskabel montiert werden.

4 Potentialvervielfaltigung

Die Potentialvervielfaltigung fir Meldungen (Schalter-Stellungsmeldungen, Kurzschlussmeldungen, etc.) ist in
der Kundenanlage auszufiihren und im Verdrahtungsplan zu dokumentieren. Auch die Verbindung zu der
vorgegebenen Ubergabeklemmleiste ist im Plan mit Klemmenbezeichnung zu dokumentieren

5 Kabeltypen

Fir die Anbindung der MSP-Anlage wird ein kombiniertes Kabel fur die Hilfsspannungsversorgung und
Modbus Anbindung verwendet. Fiir die Verdrahtung der MSP-Anlage zum Fernwirkschrank wird folgender
Leitungstyp empfohlen:

- Lapp Kabel Olflex Classic 110 CY oder vergleichbar, Mindestquerschnitt 1,5 mm?

Flr die Verdrahtung der NSP-Anlage und der (ibrigen Anlagen zum Fernwirkschrank werden folgende

Kabeltypen empfohlen:

- Lapp Kabel Olflex Classic 110 CY oder vergleichbar

- Eine Verdrahtung mit Innenraumsteuerleitung des Typs J-Y(St)Y ist ebenfalls zuladssig, ggf. miissen die
Einzeladern in der Anlage gegen scharfkantige Einbauten geschiitzt werden (z. B. J-Y(St)Y 4x2x0,8 oder 10,
20 und 50 je nach Bedarf).

- Als Leitungstyp fiir den Modbus sollen Leitungen des Typs Li2YCY(TP) 2x2x0,34 verwendet werden.
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Fir die Modbusverdrahtung sollten immer vieradrige Leitungen vorgesehen werden, damit eine
Modbusverdrahtung in Linienstruktur erfolgen kann.

6 Belegung Ubergabestecker
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7 Belegung Ubergabeklemmleiste

Grundsitzlich sind alle verfiigbaren Meldungen auf die Ubergabeklemmleiste zu verdrahten. Fiir nicht
verfligbare Meldungen missen keine Klemmen vorgehalten werden und dirfen entfallen. Jede Klemmleiste
unterteilt sich in die Abschnitte Steuerbefehle, Stellungsmeldungen, Feldmeldungen und Schutzmeldungen.
Diese Abschnitte sind durch Trennplatten sichtbar zu machen.

Nicht bendtigte Adern sind wahlweise auf Klemme aufzulegen oder zu biindeln und zu isolieren.

Die farblich markierten Eintrage, sind vom Kunden zu verdrahten. Alle weiteren Verbindungen werden von
STWSW vorgenommen.

Die nachfolgenden Klemmenbelegung zeigt den ,Vollausbau”, die genau Ausgestaltung erfolgt in Absprache
mit STWSW.
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Ziel Eabel ﬁu:lerl Klemme X0 I'-l-l Ader Ziel IE-EZEil:hnung
=Evx.xxa/b 1 1)1 bn =X0. 3 i + |Wersorgungsspannung 60VDC
=1F1. In bn 1[d]1 bn =1G1. In+ | + Uberspannungsabl. | Netzteil
=E\l’x.><xa_."b 2 2)¢]2 bl =x0. 4 I . we rsorgungsspannung 60D
=1F2. In bl 2 [d] 2 bn =1G1. In- : - Uberspannungsabl. | Netzteil
PE|E)| PE I Schirm/PE
=£0. 1 bn 1F3F={1F3 Kundenanl. PO-Gerdt 1 + Absicherung Vers.-spg. PO, T1A
=x0. 2 bl 1F4={1F4| Kundenanl. PO-Gerdt : - AbsicherungVers.-spg. PQ TiA
=1G1. Out+ vi 1FSHE=1F5, vi =X0. 11 [ Absicherung Meldespannung = T200mA
=1G1. Out- Er 1FE{=+1Fg| Er =x0. 17 | - AbsicherungMeldespannung T200mA
MSP-Anlage 11 11 Wi =x0. [ | I Meldeplus 24VDC
M3P-Anlage 11 11 Vi =x593. 1 : + Meldeplus 24VDC
M3P-Anlage 12 12 Vi =X%99, 1 1+ Meldeplus 24VDC
NEP-Anlage 12 12 vi =FWA 1 + Meldeplus Z4VDC | Fernwirkar
13[4 |13 I + Meldeplus24vDC
13 13 : + Meldeplus 24VDC
17 17 =r =X0. & | - Meldeminus 28VDC
17 17 ar =FWA | Meldeminus 24¥DC | Fermwirk
12| ¢4 [12 : Meldeminus 24VDEC
18 18 1 - Meldeminus 24VDC
MSP-Anlage 139 ¥ 139 Er =& A | - Steuerminus
20420 I - Steverminus
M3EP-Anlage 21|21 i =FWA : Ricksetzen Schutz BEF +E
M3EP-Anlage 22|22 i =FWA 1 Ricksetzen Schutz BEF -E
MSP-Anlage 23 |- 23 Wi =& A 1 Ruckzetzen Erdzchluss & K58 BEF  +E
M3P-Anlage 24|24 vi =FWA | Rucksetzen Erdschluss & K54 BEF -E
FW-Schrank 3131 i =FWA : Automatenfall P Schrank ALM komm
FW-Schrank 32|32 wi =FWA 1 Tirkontakt FW Schrank ALM offen
Fé&W-Schrank 33|33 vi =FWA 1 + Uberspannungsableiter SOVDE WM SUIE
FW&W-Schrank 34134 vi =FWA ! - Uberspannungsableiter B0VD{ WM ausg
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5.2 Klemmleiste X1 ... Xn (Feld JO1 ... Jn)

Ziel Kabel Aderl Klemme X1 |Kahel Ader Ziel Bezeichnung

MSP-Anl. J01 111 i =FWa 1 Steuerung Leistungsschalter BEF +Ein
MSP-Anl. J01 21 2 i =FWa : Steuerung Leistungsschalter BEF -Ein
MSP-Anl. J01 313 i =FWa : Steuerung Leistungsschalter BEF +Aus
MSP-Anl. J01 4~ 4 i =FWa 1 Steuerung Leistungsschalter BEF -Aus
MSP-Anl. 101 515 vi =FWA : Steuerung Trennschalter 1 BEF +Ein
MSP-Anl. J01 6 6 i =FWa : Steuerung Trennschalter 1 BEF -Ein
MSP-Anl. J01 77 i =FWa 1 Steuerung Trennschalter 1 BEF +Aus
MSP-Anl. 101 B8 vi =FWA : Steuerung Trennschalter 1 BEF -Aus
MSP-Anl. J01 9~ 9 i =FWa : Steuerung Trennschalter 2 BEF +Ein
MSP-Anl. J01 10 [~ 10 i =FWa 1 Steuerung Trennschalter 2 BEF -Ein
MSP-Anl. 101 1111 vi =FWA : Steuerung Trennschalter 2 BEF +Aus
MSP-Anl. J01 12 |12 i =FWA : Steuerung Trennschalter 2 BEF -Aus
MSP-Anl. J01 2121 i =FWa 1 Stellung Leistungsschalter STM  aus
MSP-Anl. J01 22 [ 22 i =FWa : Stellung Leistungsschalter STM  ein
MSP-Anl. J01 23 [~ 23 i =FWa : Stellung Trennschalter 1 STM  aus
MSP-Anl. J01 24— 24 i =FWa 1 Stellung Trennschalter 1 STM  ein
MSP-Anl. J01 25 [ 25 i =FWa : Stellung Trennschalter 2 STM  aus
MSP-Anl. J01 26 [~ 26 i =FWa : Stellung Trennschalter 2 STM  ein
MSP-Anl. J01 27 [ 27 i =FWa 1 Stellung Trennschalter 3 STM  aus
MSP-Anl. J01 28 [~ 28 i =FWa : Stellung Trennschalter 3 STM  ein
MSP-Anl. J01 29 [~ 29 i =FWa : Stellung Erdungstrennschalter  STM  aus
MSP-Anl. J01 30 [ 30 i =FWA 1 Stellung Erdungstrennschalter  STM  ein
MSP-Anl. 101 41 |- 41 Vi =FWA : Gasmangel Alarm ALM  kemme
MSP-Anl. 101 42 | 42 vi =FWA : Automatenfall ALM  kommt
MSP-Anl. J01 43 |43 i =FWa : Spannung steht an BM  kommt
MSP-Anl. J01 44 |- 44 vi =FWA 1 Fern (Ort) WM kommt
MSP-Anl. 101 45 [~ 45 vi =FWA : Lichthogenhegrenzer STM  kommt
MSP-Anl. 101 51|51 vi =FWA : Erdschluss vorwérts WM bommt
MSP-Anl. 101 52 |- 52 vi =FWA 1 Erdschluss riickwarts WM bommt
MSP-Anl. J01 53 [ 53 i =FWa : Generalanregung Schutz STM  kommt
MSP-Anl. J01 54 [~ 54 i =FWa : Uberstrom Ausldsung STM  kommt
MSP-Anl. J01 55 [~ 55 vi =FWA | Schalterfall STM  komm:
MSP-Anl. J01 56 [~ 56 i =FWa : Schutz Warnung WM kemme
MSP-Anl. 101 57 |- 57 vi =FWA : Schutz Blockade STM  kommt
MSP-Anl. J01 58 [ 58 i =FWA 1 Entkupplungsschutz Ausldsung  STM  kemm:

PE |D)| PE : Schirm/PE
5.3 Klemmleiste XU2
Ziel Kabel Aderl Klemme XU2 |Kabel Ader Ziel Bezeichnung

MSP-Anl. 1 -1 vi i + Versorgungsspannung 24VDC

MSP-Anl. 2 |2 gr : - Versorgungsspannung 24VDC

MSP-Anl. 3|~ 3 WSy,  =X100 11 : A Modbus

MSP-Anl. 4 |- 4 bn.  =X100 12 | B Modbus

MSP-Anl. 55 wsp,  =X100 15 | A Modbus

MSP-Anl. 6| 6 bng.  =X100 16 | B Modbus

MSP-Anl. 7|7 i Reserve

MSP-Anl. 8 |- 8 1 Reserve

MSP-Anl. 9 |- 9 I Reserve

MSP-Anl. PE |@)| PE :

SCHWEINFURT
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5.4 Klemmleiste X98 (Batterieanlage)
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Ziel ot Aded Klemma X98] xa-1 Ader  Fiel | Bezsichnung
Batterieanl. 111 vi =x0 11 i + Meldeplus
Batterieanl. 11 =11 Wi =FWA 1 Storung W kamm
Batterieanl. 12 [~ 12 wi =FWA | Stgrung dringend ALM komm
Batterieanl. 13 |- 13 wi =FWA : Batterie fast entladen ALM komm
Batterieanl. 14| 14 i =FWA 1 Netzhetrieb BM  komm
Batterieanl. 15 |- 15 Wi =& A 1 Hilfsspannung 230VAC ALM gest,
Batterieanl. 16 |- 18 Wi =& A | Hilfsspannung 60VDC ALM gest,
Batterieanl. 17 =17 Wi =F&A : Metzspannung fehlt ALM komm
Batterieanl. 12 =18 Wi =FWA 1 Automatenfall ALM kamm
Batterieanl. 19 |- 18 Wi =FWA 1 Spannungzu hoch ALM kamm
Batterieanl. 20|20 wi =FWA | Spannungzu niedrig ALM komm
Batterieanl. 21|21 wi =FWA : Gerdtespannung zu hoch ALM komm
Batterieanl. 22 |- 22 wi =F&A 1 Erdschluss + WM komm
Batterieanl. 23232 wi =FWA 1 Erdschluss - W komm
HEE I schirm/Pe
5.5 Klemmleiste X99 (NSHV)
Ziel et Aded] Klemme X99] cae1 Ader  Ziel | Bezeichnung
MNSP-Anlage 1111 vi =X0 12 i + Meldeplus
NSP-Anlage 21 |- 21 vi =FWA | NSP Stellung Leistungsschalterl  STM aus
MN5P-Anlage 2222 Vi =FA I ysp Stellung Leistungsschalterl  5TM  ein
N5F-Anlage 23 =23 i =FWA MSP Stellung Leistungsschalter2  STM aus
MEP-Anlage 24|24 vi =FWA | NSP Stellung Leistungsschalter2  5TM ein
NSP-Anlage 51|51 vi =FWA I L5  Uberstrom Auslgsung 1 ALM kemm
MEP-Anlage E2|—|52 vi =FWA 1 L5  Uberstrom Ausl@sung 2 ALM kamm
PE|E)| PE L Schirm/PE
5.6 Klemmleiste X100 (Kommunikation)
Ziel Kabel AderlKIemme X100|Kabel Ader Ziel Bezeichnung
FW-Schrank 101 ws, =EVx.xxa : Fernleitung
FW-Schrank 2|72 8Ny, =EVxaxxb i Fernleitung
FW-Schrank 3|3 i Fernleitung
FW-Schrank 4 |- 4 : Fernleitung
FW-Schrank 919 WS, =EVXO0@ : Telefonleitung
FW-Schrank 10|~ 10 SWp,s  =EVXb E Telefonleitung
=x01 3 WS o 11|11 wsp,  =EVxooa@ | A Modbus
x01 " 4 bng. 12~ 12 bnj.  =EVxaxxb { B Modbus
13| 13 | GND Modbus gn/ge
14|B)| 14 | GND Modbus Schirm
201 " s s, 15[~ 15 NSP-Anlage  PQGerat | A Modbus
x01 ¥ 6 by, 16|~ 16 NSP-Anlage PQGerit | B Modbus
17 | 17 NSP-Anlage PQ Gerét IGND Maodbus gn/ge
18 || 18 NSP-Anlage PQ Gerét EGND Modbus Schirm
NSP-Anlage PQ Gerit 19—+ 19 WS, =FWA : A Modbus
NSP-Anlage  PQ Gerit 20| 20 bn,.  =FWA | B Modbus
NSP-Anlage PQ Gerit 21|@| 21 :GND Modbus gn/ge
NSP-Anlage PQ Gerét 22 |8 22 :GND Modbus Schirm
sbsshiussuderstand 12000, 1/4W E 23|~ 23 ws,  =FWA i A Modbus
sbsotiusznidersiand 1200, 1/4W 24|24 bny. =FWA | B Modbus
25 || 25 | GND Modbus gn/ge
26 |@)| 26 ! GND Modbus Schirm

6 Erlauterung

6.1 Klemmen X0.1 bis X0.20 Versorgungsspannung

Zukunft braucht Energie

Die Versorgungsspannung der Anlage wird auf die Klemmen 1 und 2 angeschlossen (z. B. von der
Batterieanlage). Dort ist auch ein Uberspannungsableiter angeschlossen, sowie ein Netzteil fiir nachgelagerte
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Betriebsmittel. Falls es sich um eine Station ohne Batterieanlage handelt, wird die Spannung Uber das
Steuerkabelnetz am Endverschluss abgegriffen und zur Verfiigung gestellt.

Evtl. bendtigte Hilfsspannung fiir Netzanalysatoren kénnen von der Klemme 1F3 und 1F4
(Feinsicherungstrager) abgegriffen werden. Es muss sichergestellt sein, dass der Netzanalysator mit einem
Netzteil fiir 24 ... 60 V DC ausgestattet ist.

Die Klemmen 1F3 bis 1F6 sind Feinsicherungsklemmen flr Feinsicherungen 20mmx5mm (z. B. Phoenix
Kontakt UK5-HESI).

Die Klemmen 11 bis 16 sind fir Meldeplus reserviert falls bendtigt. Allerdings ist die eigentliche
Potentialvervielfaltigung in der Anlage durchzufiihren (siehe 1.3).

Die Klemmen 12 und 18 werden fir die Versorgung der Fernwirkkomponenten benotigt.

Die Klemmen 19 und 20 sind fiir den Steuerminus fiir die Befehle. Bei einer gesteuerten Anlage muss der
Steuerminus in der Anlage vervielfdltigt und iber den Fern Ort Schalter gefiihrt werden.

6.2 Klemmen X0.21 bis X0.24 Riicksetzen Befehle
Ricksetzen Befehle kommen nur bei steuerbaren Stationen zur Anwendung:

- Befehl, Riicksetzen Schutz” setzt die Meldungen und LED aller Schutzgerate einer Anlage zuriick. Fur den
Befehl ,Riicksetzen Schutz” ist in der Anlage ein Relais einzubauen und mit K180 zu bezeichnen.

- Befehl, Riicksetzen Erd- und Kurzschlussanzeiger” setzt die Erdschlussmeldungen aller Schutz- bzw.
Erdschlussortungsgerate und samtliche Kurzschlussanzeiger zuriick. Fir den Befehl ,,Riicksetzen Erd- und
Kurzschlussanzeiger” ist in der Anlage ein Relais einzubauen und mit K181 zu bezeichnen.

Als Relaistyp fiir K180/K181 ,Riicksetzen Schutz” bzw. ,,Erd- und Kurzschluss“ empfehlen wir Finder Relais
nachstehender Typen:

- FDR:60.13.9.060.0040

- FDR:99.01.3.000.00

- FDR:90.21

- FDR:090.33

Bei Anlagen ohne Schutzgerate werden die Riicksetzbefehle (iber Modbus ausgegeben.

6.3 KlemmenX0.31, X0.32 und X0.33

- Klemme 31: Meldung ,, Automatenfall” bezieht sich ausschlieflich auf alle Automaten im Fernwirkschrank
in dem die Ubergabeklemmleiste eingebaut ist. Diese Meldung gibt es nur bei einer Fernwirkanlage und
wird von STWSW aufgelegt.

- Klemme 32: Meldung ,,Fernwirkschrank offen” bezieht sich ausschlielRlich auf den Tiirkontakt im Fernwirk-
schrank in dem die Ubergabeklemmleiste eingebaut ist.

6.4 Klemmen Xn.1 bis Xn.8 Steuerungen

- Fir die Steuerbefehle ist in der Anlage ein Relais einzubauen und mit KOA und KOE zu bezeichnen
- Die Steuerung ist 1,5-polig ausgefiihrt.

Als Relaistyp fuir KOA/KOE ,LS Aus” bzw. , LS Ein“ empfehlen wir Finder Relais nachstehender Typen:
- FDR:60.13.9.060.0040

- FDR:99.01.3.000.00

- FDR:90.21

- FDR:090.33
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Bei Anlagen ohne Schutzgerate werden die Steuerbefehle Gber Modbus ausgegeben.

6.5 Klemmen Xn.21 bis 26 Stellungsmeldungen

- Die Potentialvervielfaltigung der Meldespannung fiir die Stellungsmeldungen erfolgt in der Anlage (siehe
Punkt 1.3).

Bei Anlagen ohne Schutzgeradte werden die Stellungsmeldungen Gber Modbus eingelesen.

6.6 Klemmen Xn.41 bis 44 Feldmeldungen

- Die Potentialvervielfaltigung der Meldespannung fiir die Feldmeldungen erfolgt in der Anlage (siehe Punkt
1.3).

- Die Meldung ,,Gasmangel Alarm“ ist nur in den Feldern aufzulegen, in denen die Meldung erzeugt wird.
Wenn sich ein Gasraum Uber mehrere Felder erstreckt, wird diese Meldung nur einmal Ubertragen.

- Die Meldung , Automatenfall” ist eine Sammelmeldung aus dem jeweiligen Feld.

- Die Meldung ,Spannung steht an“ ist aus den kapazitiven Spannungsanzeigern zu melden

o Hinweis: In fernsteuerbaren Stationen missen alle Felder tiber eine Fernmeldung ,Spannung steht
an“ verfugen.

- Die Meldung,,Ort” ist wahlweise fir die Gesamtanlage (bei Anlagen mit Lasttrennschaltern) oder fir jedes
Feld einzeln auszufihren (bei Anlagen mit Leistungsschaltern). Die Meldung wird jeweils aus demjenigen
Feld Gbertragen, in der sie erzeugt wird.

o Hinweis: Ist der Steuerschalter in Stellung ,,Ort“, wird die Fernsteuerung unterbrochen, indem der
Steuerminus im Ort/Fern-Schalter unterbrochen wird. Zusatzlich ist eine Meldung an das
Fernwirkgerat zu verdrahten.

Bei Anlagen ohne Schutzgerate werden diese Meldungen iber Modbus eingelesen.
6.7 Klemmen Xn.51 bis 52 Erdschlussmeldungen

- Die Erdschlussmeldung ist mit dem Erdschlusswischerprinzip zu erfassen, die Schutz- bzw.
Erdschlusswischerrelais missen die Meldung halten, bis der Ricksetz-Befehl von der Leitstelle gesendet
und die Meldungen zurlickgesetzt werden.

Bei Anlagen ohne Schutzgerate werden diese Meldungen liber Modbus eingelesen.

6.8 Klemmen Xn.53 bis Xn.57 Schutzmeldungen

- Meldung ,Schutzanregung” bedeutet die Schutzgrdte-Generalanregung. Bei einem Gerat mit integriertem
Erdschlusswischer darf die Erdschlussfunktion keine Anregung melden.
- Die Meldung ,,Uberstrom Auslésung” auf der Klemme 54 wird folgendermaRen realisiert und bezeichnet:

- Lasttrennschalter (Ringkabelfeld) -> Kurzschlussanzeiger
- Sicherungslasttrennschalter (Trafofeld) -> HH-Sicherung ausgelost
- Leistungsschalter -> Schutzgerat I> bzw. I>>

- Meldung ,Schalterfall ist als Wischer auszufiihren. Dieser Wischer muss erzeugt werden, wenn ein
Leistungsschalter den Schaltzustand auf AUS andert und dies durch den Aus-Befehl des Schutzgerates
gesteuert wurde.

- Esist darauf zu achten, dass dieser Wischer nicht durch Schalthandlungen ausgel6st wird. Unter
Umstdnden muss die Meldung tiber Offner an den Steuerrelais bzw. Tastern gefiihrt werden.

- Die Meldung ,,Schutz Warnung“ bezieht sich auf die Funktionen des Schutzgerates bzw. Feldes. Diese
Meldung beinhaltet:

- Automatenfall/Stérung der Messspannung
- Ausfall/Stérung einer Funktion im Schutz, eine vom Gerat generierte Warnung
- Prufschalter Position ,Priifen”
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- Die Meldung ,Schutz Blockade” ist (iber einen Life-Kontakt (Offner) zu realisieren.

Bei Anlagen ohne Schutzgerate werden die Meldungen Kurzschlussanzeiger und HH-Sicherung ausgelost Gber
Modbus eingelesen.

6.9 Klemmen X98 Batterieanlage

Sofern eine Batterieanlage vor Ort ist, sind die Meldungen der Batterieanlage optional, ausgenommen
hiervon ist die Meldung , Batterieanlage Stérung”.

6.10 Klemmen X99 NSHV

Die Meldungen der NSHV sind optional.

6.11 Klemmen X100 Bus

Die Klemme X100.1 bis X100.8 ist fiir Zweidrahtverbindungen vorgesehen nur falls bendotigt.
Die Klemme X100.9 und X100.10 ist fur die Anbindung einer Telefonleitung nur falls benétigt.
Die Klemmen X100.11 aufsteigend sind in Viererbldcken fiir Modbus RTU vorgesehen.

Die Modbus Klemmen sind fir den Anschluss von Multimessgeraten, Fernwirkkomponenten und Anderen
Modbus Teilnehmern. Der Modbus ist wie im Beispiel Bild anzubinden. Der Abschlusswiderstand fir die
Modbuslinie muss im Fernwirkschrank auf den Klemmen gesetzt werden und nicht am Gerat selbst.

7 Beispiele

Im Folgenden sind ein paar typische Mittelspannungsschaltanlagen und die dazugehorigen
Ubergabeklemmleisten exemplarisch aufgefiihrt. Die Abstimmung der genauen Ausgestaltung erfolgt
zwischen STWSW und Anlagenerrichter.

BHBS_K2_3_1_5_1_Techn. Mindestanforderungen fiir Ubergabestationen Blatt 23 von 29

Informationsklasse: OFFENTLICH Stand: 2025-02-19



7.1 Ring-Ring-Trafo Anlage nicht steuerbar
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Beschreibung:

Mittelspannungsschaltanlage mit 2 Kabelfelder Netzschleife, 1 Trafofeld, 1 Messungsfeld

Niederspannungsschaltanlage mit Sicherungslasttrennschalter und Multimessgerat

keine Batterieanlage

4 Modbusteilnehmer (3x Compass Bs 2.0 und 1x Multimessgerat NSP)
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Ziel Kabel Aderl Klemme X0 |Kabe| Ader Ziel Bezeichnung
=EVx.xxa/b 1 1)e]1 bn =X0. 1F3 |+ Versorgungsspannung 60VDC
=1F1. In bn 1 1 bn =1G1. In+ : + Uberspannungsabl. | Netzteil
=EVx.xxa/b 2 2 |¢|2 bl =X0. 1F4 i - Versorgungsspannung 60vVDC
=1F2. In bl 2 < 2 bn =1G1. In- | - Uberspannungsabl. | Netzteil
PE || PE i Schirm/PE
=X0. 1 bn 1F3|=H1F3 Kundenanl. PQ-Gerdt : + Absicherung Vers.-spg. PQ T1A
=X0. 2 bl 1FAE=H1F4 Kundenanl. PQ-Gerdt : - Absicherung Vers.-spg. PQ T1A
=1G1. Out+ vi 1F5HE=H1F5 vi =X0. 11 E + Absicherung Meldespannung T1A
=1G1. Out- gr 1F6EH1F6 gr =X0. 17 I - Absicherung Meldespannung T1A
11| ¢ |11 vi =X0. 1F5 ! + Meldeplus 24vDC
11| ¢ |11 vi =FWA : + Meldeplus 24VDC | Fernwirkanl.
12| ¢ |12 i =xU2 1 I+ Meldeplus 24VDC
12| ¢ [12 | + Meldeplus 24vDC
13| 4 [13 E + Meldeplus 24VDC
13| e (13 I+ Meldeplus 24vDC
17| ¢ |17 gr =X0. 1F6 i - Meldeminus 24VDC
17| ¢ |17 gr =FWA : - Meldeminus 24VDC | Fernwirkar
18| ¢ |18 gr =X02 2 !
18[4]18 i
FW-Schrank 32|32 vi =FWA i Tiirkontakt FW Schrank ALM offen|
FW-Schrank 33|—33 vi =FWA I + Uberspannungsableiter 60VDC WM ausg.
FW-Schrank 34 |34 vi =FWA : - Uberspannungsableiter 60VDC WM ausg.
Ziel Kabel Ader| Klemme XU2 |Kabel Ader Ziel Bezeichnung
MSP-Anl. 141 vi I + \Versorgungsspannung 24VDC
MSP-Anl. 21— 2 gr i - Versorgungsspannung 24VDC
MSP-Anl. 313 WSbn =X100 11 : A Modbus
MSP-AnL. 41— 4 bnus  =X100 12 : B Modbus
MSP-Anl. 5[5 WS )bn =X100 15 i A Modbus
MSP-Anl. 6|~ 6 bns  =X100 16 | B Modbus
MSP-Anl. 77 i Reserve
MSP-Anl. 8| 8 : Reserve
MSP-Anl. 9|9 ! Reserve
PE || PE i Schirm/PE
Ziel Kabel Aderl Klemme X99 |Kahe| Ader Ziel Bezeichnung
NSP-Anlage 1141 bn =X0 12 i + Meldeplus
NSP-Anlage 21— 21 bn =FWA : NSP Stellung Leistungsschalter STM  aus
NSP-Anlage 22 |——22 bn =FWA I NSP Stellung Leistungsschalter STM  ein
NSP-Anlage 51|51 bn =FWA l LS Uberstrom Ausldsung ALM  kommt
PE || PE I Schirm/PE
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Ziel Kabel AderlKIemme XlOOlKaheI Ader Ziel Bezeichnung
=x01 WS n 1111 WS, =EVX.Xxa | A Modbus
=x01 b s 12 [ 12 bnjs =EVx.xxb i B Modbus
13 (@) 13 | GND Modbus gn/ge
14| 14 | GND Modbus Schirm
=x01 WS b 15|~ 15 NSP-Anlage PQ Gerat i A Modbus
=x01 b s 16|~ 16 NSP-Anlage PQ Gerat : B Modbus
17 |®)| 17 NSP-Anlage PQ Gerat =GND Modbus gn/ge
18 (@) 18 NSP-Anlage PQ Gerat EGND Modbus Schirm
NSP-Anlage PQ Gerat 19|19 WS b =FWA : A |Modbus
NSP-Anlage PQ Gerat 20— 20 b s =FWA i B Modbus
NSP-Anlage PQ Gerat 2118|212 =GND Modbus gn/ge
NSP-Anlage PQ Gerat 22 || 22 :GND Modbus Schirm
spscnlusswiderstand 12000, 1/4W E 23 |- 23 WS,  =FWA i A Modbus
abschivsswiderstand 1200), 1/4W 24|24 bnjs  =FWA I B Modbus
25 |@| 25 | GND Modbus gn/ge
26 || 26 | GND Modbus Schirm
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7.2 Ring-Ring-Trafo Anlage steuerbar
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Beschreibung:

Mittelspannungsschaltanlage mit 2 steuerbaren Kabelfelder Netzschleifen, 1 Trafofeld, 1 Messungsfeld
Niederspannungsschaltanlage mit Leistungsschalter und Multimessgerat

Das Beispiel zeigt eine 60V Batterieanlage. Bei entsprechend anderer Batterieanlage, ist die Klemmleiste
anzupassen.

4 Modbusteilnehmer (3x Compass Bs 2.0 und 1x Multimessgerat NSP)
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Ziel Kabel Ader| Klemme X0 |I(abe| Ader Ziel Bezeichnung
Batterieanl. 191 vi =1F1 2 : + Versorgungsspannung 24VYDC
=1F3 2 vi 141 vi =1F2 2 : + Versorgungsspannung 24YDC
Batterieanl. 2|92 gr =1F1 4 : - Versorgungsspannung 24VDC
=1F3 4 gr 2 l 2 gr =1F2 4 : - Versorgungsspannung 24VDC
Batterieanl. PE || PE i Schirm/PE
11 11 vi =1F2 1 : + Meldeplus 24VDC
11 11 vi =X98. 1 : + Meldeplus 24VDC
12 12 vi =X99. 1 : + Meldeplus 24VDC
12 12 vi =FWA : + Meldeplus 24VDC | Fernwirkanl.
13 13 i + Meldeplus 24VDC
13 13 : + Meldeplus 24vDC
17 17 gr =1F2 3 : - Meldeminus 24VDC
17 17 I - Meldeminus 24vVDC
18] ¢ |18 | - Meldeminus 24VDC
18 18 gr =FWA i - Meldeminus 24VDC | Fernwirkar
FW-Schrank 31— 31 vi =FWA : Automatenfall FW Schrank ALM  kommt
FW-Schrank 32|32 vi =FwA ! Tiirkontakt FW Schrank ALM offen
Ziel Kabel Ader| Klemme XU2 |Kabel Ader Ziel Bezeichnung
MSP-Anl. 101 vi |+ Versorgungsspannung 24VDC
MSP-Anl. 212 gr i - Versorgungsspannung 24VDC
MSP-Anl. 313 WS )bn =X100 11 : A Modbus
MSP-Anl. 4| 4 bnjs ~ =X100 12 : B Modbus
MSP-Anl. 5[5 WS bn =X100 15 : A Modbus
MSP-Anl. 6|76 BN s =X100 16 i B Modbus
MSP-Anl. 77 i Reserve
MSP-Anl. 8| 8 : Reserve
MSP-Anl. 9|9 ! Reserve
PE || PE [ Schirm/PE
Ziel Kabel Aderl Klemme X98 |I(abe| Ader Ziel Bezeichnung
Batterieanl. 141 vi =X0 11 : + Meldeplus
Batterieanl. 11— 11 vi =FWA i Stdrung WM kommt
Batterieanl. 14— 14 vi =FWA ! Netzbetrieb BM  kommt
Batterieanl. 16 |— 16 Vi =FWA : Hilfsspannung 24VDC ALM gest.
Batterieanl. 17 |—- 17 Vi =FWA : Netzspannung fehlt ALM  kommt
Batterieanl. 18 |— 18 vi =FWA : Automatenfall ALM  kommt
Batterieanl. 19 |— 19 vi =FWA i Spannung zu hoch ALM  kommt
Batterieanl. 20—+ 20 vi =FWA : Spannung zu niedrig ALM  kommt
Batterieanl. 22 |—- 22 vi =FWA : Erdschluss + WM kommt
Batterieanl. 23— 23 vi =FWA : Erdschluss - WM kemmt
PE | D) PE i Schirm/PE
Ziel Kabel Aderl Klemme X99 |Kabe| Ader Ziel Bezeichnung
NSP-Anlage 11 bn =X0 12 i + Meldeplus
NSP-Anlage 21— 21 bn =FWA : NSP Stellung Leistungsschalter STM  aus
NSP-Anlage 22|22 bn =FWA I NSP Stellung Leistungsschalter STM  ein
NSP-Anlage 51|51 bn =FWA I LS Uberstrom Ausldsung ALM  kommt
PE @] PE | Schirm/PE
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Zukunft braucht Energie

Ziel Kabel Aderll{lemme XlOOlKabel Ader Ziel Bezeichnung
x01 WS/bn 1111 WSpn  =EVx.xxa i A Modbus
xon1 7 BN e 1212 bjs  =EVXxxb ! B8 Modbus
13|@[13 | GND Modbus gn/ge
14|@)| 14 iGND Modbus Schirm
=XU1 r WSbn 15|~ 15 NSP-Anlage PQ Gerat i A Modbus
=X01 r b s 16— 16 NSP-Anlage PQ Gerdt : B Modbus
17 |@®)| 17 NSP-Anlage PQ Gerdt !GND Modbus gn/ge
18 |@)| 18 NSP-Anlage PQ Gerdt :GND Modbus Schirm
Kundenanl. PQ Gerit 19|19 WSbn =FWA : A Modbus
Kundenanl. PQ Gerat 20— 20 b s =FWA ! B Modbus
Kundenanl. PQ Gerat 21|21 :GND Modbus gn/ge
Kundenanl. PQ Gerat 22|22 ! GND Modbus Schirm
aoschivsswiderstand 12000, 1/4W E 23|23 WS =FWA i A Modbus
Aschiusswiderstand 12000, 1/4W 24|24 b s =FWA : B Modbus
25|25 EGND Modbus gn/ge
26 |@)| 26 | GND Modbus Schirm
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